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Bilimsel Makale

Hava Sogutmali Kondenserlerde Ses Seviyesi

Bu konunun Avrupa Birligi mizakere
surecine giren Ulkemizigin de yakin
dénemde 6nemli hale gelmesi ve talep
edilmesi beklenmelidir.

Avrupa Birligi'nde 6zellikle yerlesim
yerlerine yakin galisan urlnlerin gece
operasyonlarinda 10 metre mesafede
45-50 dB (A) gibi cok disuk
mertebelerde bir ses seviyesi
istenmektedir. Kondenser ureticisi
firmalar arasinda haksizrekabete neden
olabilecek ses seviyesi konusuyla ilgili
olarak uygulamaci, montor ve son
kullanicilarin bilgilenmesi agisindan ses basing seviyesinin hesap ydontemiyle
ilgili detaylarin bilinmesinin faydali olacagini digsinmekteyiz.

Belli bir mesafedeki ses basing seviyesi (LPA), A-agirlikli ses gli¢ seviyesi
(LWA) kullanilarak hesaplanir. A-agirlikli ses gli¢ seviyesi insan kulaginin
frekansa bagimli duyarlihidini dikkate alarak bagimsiz Gi¢ oktav bant degerlerine
goére hesaplanan ve teknik aletlerin ses davraniglarini degerlendiren genel
Ozelliktir.

A-agirlikli ses gug seviyesi fan tedarikgileri tarafindan 1ISO-3744 ve/veya DIN-
45635 standartlarinda belirtilen ‘cevreleyen 6lcim yizeyi prosediriine’ uygun
olarak olculur. ‘Bagimsiz ti¢ oktav bant'larin ses basing seviyeleri (LP)
cewreleyen yuzeyde Sekil 1’de verildigi gibi 8 ayri noktaya konulan DIN 60651
Sinif 1’e uygun Olgtim aletleri ile 6lglilmektedir. Emis tarafi ses gl¢ seviyesi de
(Lw) dlgilen g oktav bant ses basing seviyesi degerlerinden
hesaplanmaktadir. Fan akustik oda icerisine serbest giris/serbest ¢ikis
durumunda galisacak sekilde monte edilmektedir.

Aksiyal fanlarda basma tarafi ses gucu seviyesi yukarida hesaplanan emis
tarafi ses glicli seviyesine yaklasik olarak esittir. Bu nedenle basma ve emis
tarafi ses guci seviyelerinden olusan toplam ses glict seviyesi (LWA) dlglilen
emis tarafi ses glcl seviyesine 3 dB (A) eklenerek (DIN 45635 Bolim 1 Ek F)
elde edilir.

Ayni seviyede birden fazla ses kaynagi varsa bu kaynaklarin toplam ses gticu
seviyesi ise Sekil 2'de verilen grafikteki gibi hesaplanabilir.

Ornegin iriinde 4 adet aksiyal fan olmasi durumunda (iriiniin ses giicii seviyesi
(LWA) bir adet fanin ses gucl seviyesine 6 dB(A) eklenerek bulunmalidir.

Aksiyal fanli kondenserlerdeki fan sayisina bagli olarak ses glicu seviyesi
degisimi Tablo 1’de verildigi gibidir.

Aksiyal fanli hava sogutmali kondenserlerin belli bir mesafedeki ses basing
seviyesi (LPA) EN-13487 standardinda belirtilen ‘Cewreyeleyen Yuzey Metodu’
kullanilarak asagidaki formulle hesaplanmaktadir:

LpA =LwA -10 log (Sp / Sr)
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SP: Urlin merkezinden istenen mesafedeki diktortgenler prizmasi ylzeyi

SR: Referans ylizey (1m2) |

Aksiyal tip hava sogutmali kondenserlerde genellikle ses basing seviyesi 10m 'j’_’:?""jf ZLin
digje
Ustin oldugunu

mesafede hesaplanir. Ornek olarak 76 dB(A) ses glicii seviyesine sahip 6 adet
fanh bir kondenserin 10 metre mesafedeki ses basing seviyesi soyle
hesaplanir:

kirm biliy

a) Sen

b) Ben

&) Bizim odlan

dil Tidm satinalmacilar

6 adet fanin ses giicii seviyesi (LWA) =

LWA (6 fan) = LWA (1 fan) + 8 dB(A)

LWA (6 fan) = 76 dB(A) + 8 dB(A) = 84 dB(A)
Uriin merkezinden 10metre mesafedeki diktértgenler prizmasi yiizeyi (SP)= d Syg I '@

Merkezin yerden yiiksekligi 1,3m olmak iizere: _K_' ah ® ¢ "’_'
SP=200Q0+2X20X1 1 ’3+2QOX1 1 '3= 1704m2 soektdrlinlzd takip edinl

10 metre mesafedeki ses basing seviyesi (LPA) = ISK Sektaori

LPA (10 metre) = LWA G 10 log (SP/SR) i
HVACER INFO

LPA (10 metre) = 84 G 10 log (1704/1) = 84 & 32,3 = 51,7 dB(A) W

Ses seviyesi 0zellikle daha buytk gapli, dolayisiyla ses glg seviyesi yiksek
fanlarin kullanildigi endustriyel serilerde gok 6nemlidir.

Friterm A.S. tim ses basing seviyeleri igin optimum ¢éziimler sunmak amaciyla
Universal Tip Hava Sogutmali Kondenserlerini 3 farkli gapta 10 degisik devir
sayili fan kullanarak olusturmus ve S (Standart), L (Dusiik Sesli), Q (Sessiz) ve
E (Cok Sessiz) olmak lizere 4 farkli seriyi misterilerine sunmaktadir.

Bu serilerde kullanilan fan tiplerinin ¢gap ve devir sayllarina bagli olarak ses
guctu seviyeleri (LWA) Tablo 2’deki gibidir.

Belirtilen fan ¢ap ve hizlariigin 10 metre mesafedeki ses glicl seviyeleri
yukarida belirtilen formulle hesaplandiginda Tablo 3’deki gibi olmaktadir.

Friterm, Universal Tip Hava Sogutmali Kondenserlerde uygulanan farkli ses
seviyeli model alternatiflerinin yani sira Ticari Tip Hava Sogutmali
Kondenserlerde de ‘Sessiz Seri’ modeller gelistirmistir. Bu serilerinde Friterm
dusuk ses seviyesini dusuk devirde optimum kapasiteyle saglayan yuksek
performansli fanlar kullanmaktadir.

Ses seviyesinin kazandigi 6nem sonucunda, hava sogutmali kondenserlerde
kullanilan kanat formu da 6nem kazanmistir. Ses seviyesini disirmek icin
fanlarin distk hizda galigmalari, is1 transfer verimliligini etkilemektedir. Dis Uk
hizZlarda verimliliginin digsmesini engellemek igin 6zel formlu kanatlar
kullaniimalidir. Bu ihtiya¢ dogrultusunda Friterm, Griin gelistirme faaliyetlerinin
bir sonucu olarak daha azbasing disim, daha azkirlilik ve daha rijit bir kanat
yapisi diusunulerek TES kanatlar gelistirmistir. Bu kanatlar disulk ses seviyesini
saglayacak disuk hava hizlarinda konvansiyonel kaburgali kanatlara gore % 5
daha yuksek kapasite saglamaktadir.

Friterm farkli devir araliklarindaki motor seceneklerinin yani sira EBM firmasi
tarafindan gelistirilen EC Motor teknolojisini endistriyel tip kondenserlerinde
uygulamaya baslamistir. Fan motoru teknolojisindeki en gelismis sistem olan
EC Motor teknolojisi daha az elektrik sarfi, daha azses seviyesi ile mikemmel
verimlilik saglamaktadir. Ayrica kutup sayllarindan bagimsizolarak fan
motorunu tim hizlarda kontrol edilebilmesini saglamaktadir. Yukaridaki
grafiklerde kisaca verildigi gibi EC Motor sistemleri, frekans invertdri-step
kontrol-trafo, vb. konvansiyonel hizkontrol sistemleri ile karsilastirildiginda
nominal hiziarda ortalalama % 10 enerji tasarrufu saglamaktadir.

EC Motorlarin akustik avantajli tasarimi sayesinde ne frekans konvertorli
sistemlerin istenmeyen rezonanslari ne de faz kontrolll sistemlerin ugultulari,
EC Motorlarda géziikmez. Bu sayede EC motor sistemlerinde daha dusuk ses
seviyeleri saglanir. |
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